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AKISKANLARIN STATIGI
(HIDROSTATIK)
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SIKISMAYAN AKISKANLARDA STATIiK BASINCIN
DEGISMESI

Akiskan elemaninin merkezindeki basing: p

Kiitlesel kuvvet bilesenleri: X, Y, Z




z yoniinde kiitlesel kuvvetler : Zdm=p Zdxdydz

op dz op dz
yiizeylerdeki basmg kuvvetleri: (p—ﬁ—g?)dxdy (p+5?jdxdy
Z dogrultusundaki net kuvvet :

dF, (p—@%jdxdy—(m@% dxdy+pZdxdydz
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dF, = pZdxdydz —2‘0 dxdydz
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X dogrultusundaki net kuvvet : dF=pXdxdydz T)dexdydz
. op
y dogrultusundaki net kuvvet : dFy,=pYdxdydz Tadedde
Eleman iizerine etkiyen net kuvvet vektorel olarak:
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Akiskan stikunette oldugundan bileske kuvvetler sifirdir
dF=0
Vp=pK

Bir noktadaki basing gradyani birim hacme gelen kiitlesel
kuvvetlerin bileskesine esittir ve ayni1 yondedir.
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yer vektorii :  dS=idx+ jdy-+kdz

Vp.ds=pK.ds
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dp=p(Xdx +Ydy+Zdz)



BASINCIN SABIT OLDUGU YUZEYLER

Py nds s—ap dscos O

dp=Vp.ds="E
X P on on

dp= @dscos 6=0
on

Basincin sabit oldugu yiizeylere es basing yiizeyler veya
potansiyel yiizey denir.



SADECE YERCEKIMIi ALTINDA BASINCIN DEGISIMI

X=0,Y=0, Z= Z

x dogrultusunda :

@:O —>p=sabit
OX

y dogrultusunda :

@zo —>p=sabit




Z dogrultusunda :

0
a—FZ)=pZ=—PQ=—V veya dp=—ydz

Integre edilirse:

p:—yZ+ C C =Po +Y h
P=pPo+v(21-2)

p=po+vh
Serbest su yiizeyinde p, = 0 alinirsa:

p=vh
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Hidrostatik Basing’in Derinlikle Degisimi

S1v1 yiizeyinden es derinlikteki noktalarda basinglar ayni olup

bu sonu¢ Pascal kanunu olarak adlandirilir.



Mutlak Basin¢ ve Rolatif Basin¢ (Manometre Basinci)

Hidrostatik basing, tam vakum-mutlak sifirdan olan farka

gore tamimlandiginda mutlak basing, p., , yerel atmosfer

basincindan, p,.,, olan farka gore tanimlandiginda ise rolatif

basing, p, olarak adlandirilir.

Basing Olcen manometreler genelde roélatif basinci

verdiginden rolatif basinca manometre basinci da denir.
Pmut =Patm +7¥h Mutlak basing

p=yh Rolatif basing



Basing

Manometre basinci

Yerel atmosfer basinci

A
Negatif manometre basinci
Vakum veya emme
A Atmosfer Basinci
Mutlak Basing 10 N/cm?
Mutlak Basing
Mutlak sifir
\ 4 v \Z A 4

0, = 760mmHg=10.34mH, 0=101300 Pa=1.013bar



Atmosfer Basincimin Olciilmesi

meuhar

e

Patm =7¢ hc



Ozgiil kiitle: p = 1.2256 Kg/m3

Ozgiil agirlik: y = 12.023 N/m3

Dinamik viskozite: p =0.0000178067 Ns/m?

Basing yuksekligi h;,, = 760 mm-Hg = 0.76 m-Hg = 0.76 X 13.6
=10.33 m-H,0

Basing P, = 10.33 x 9810 = 101337 Pa = 101.3 kPa = 1.013 10° Pa
= 1.013 bar (1 bar=10°> N/m?)

Atmosfer basinci yaklasik 10 m su stitununa (mss) esdegerdir ve bu
basing deger1 1 Teknik Atmosfer olarak adlandirilir.

1 Teknik Atmosfer = 1 bar.



Basing Yiiksekligi:

p= 7/h — B:h (mss) (m s1v1 stitunu)
/4



Statik Durumdaki Kapah Bir Akiskana Uygulanan Yiuzeysel
Kuvvetin Etkisi:

F F, pRlR
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ROLATIF BASINCIN OLCULMESI

Bourdan Manometresi



http://www.internethaber.com/news_detail.php?id=213787
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Manometre

Manometre denklemi

A dan baslayarak:

Pa+yh1—y1ho=0=Pa=y1ho—yh;

C den baslayarak :

O+vy,ho-vhi=p,



Diferansiyel Manometre

A dan baslayarak :

Pp+yhy—y hy—yh3=Pp

B den baslayarak :

Pg+vh3+y hy—yh =Py




Diferansiyel Manometre

o -
Civs A dan baslayarak :

Pa+yi1hi—yoh,y—y3h3=Pp

B den baslayarak :

Pg+yshy+y,hy—y hy =Py




Ters Diferansiyel Manometre

Pp —vh;+yh,=Pg

Pg—yh,+yh =Py
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Micromanometre




Elektronik Basin¢ Olcerler
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BATMIS YUZEYLERE GELEN
HIDROSTATIK KUVVETLER

DUZLEM YUZEYLER —
Yatay Yiizeyler ?
Kuvvetin Buytkligi : Stv1 Yﬁzeyi

F=[dF= [ pdA=p| dA=PA

P=yh olduguna gore; / ‘
F=yhA




Basin¢ Merkezi :

pAY,=[ pydA

<

PAX, :jApdi >

Basin¢ merkezinin koordinatlari;

dA

» X



Egik Yuzeyler

Kuvvetin Buyuklugi: - e 0 ) X
y »

dF=p dA=y h dA =y y sin@ dA ‘ \dA P\ /

Y sind=h ’

F= ysmejydA ysin 0y, A

F:’YhGA:pGA ,,



Basin¢ Merkezi

Fy,=[ypdA
A
-1
—FiypdA

Son denklemde F=yy Asin® ve p=yysin0 kullanilirsa

= 1 jyyysm 0 dA

YYs;AsIn O

Yp =

1 2
Yy, =—— |y dA
i yGAJ\

burada |y2dA=I, atalet momentidir



Yp= TYG
P yGA

yg =hg /sin0 ve Yp :hp /sin©

I
hy, =—%sin” 0+hg
hgA



X, nin tayini; y eksenine gore moment alinirsa

Fx,= j A x.p.dA
1
Xp = = jA x.p.dA

F=y.yG.Asin0 ve p=y.ysin0

X = : j XYy sin 6dA

P V.yG-Asinb




Transfer teoreminin kullanilmasiyla;

I Xy =1 Xy G-l-A.X G-YG

IXyG

X +XG

P ygA

Eger G'den gegen y'ye paralel eksene gore simetrik ise I, =0

olur. Bu durumda Xx,=y, olur.



Basin¢ Prizmasi Yontemi

(a) Egik Yiizey



(b) Diisey Yiizey

Fz[yhAthBAB}b



Egri Yuzeyler

> > >

%
dF=idFy+jdF, +kdF,  F=

— —
I

%
Fy+ 1 Fy+kF;

dF=p dA =y h dA

dF kuvvetinin bilesenleri:

dF, = dFcosO, =y h dA coso,
dF, = dFcos6, =y h dA cosb,,
dF, = dFcos6, =y h dA cos6,

dA cosb, = dA,
dAcost, = dA,
dAcos0, = dA,




dF, =yhdA, = K, =y[hdA,=vh,g Ay =pyc Ay (2.17)
dFy =yhdAy, = Fy:yfhdAy:yhyGAyzpyGAy (2.18)

di =vyhdA., —= F zy_fhdAzzy‘v’ (2.19)
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KALDIRMA KUVVETI
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dFy =(py —p1)dA, =v(hy —hy)dA, =ydV

Fk:yjdV:yV

X G zéj‘xd‘v’



SIVILARIN ROLATIF DENGESI




KUTLESEL KUVVET OLARAK YERCEKIMI VE
DOGRUSAL iVMELENME




S1v1 i¢erisinde bir noktadaki basing degismesi:

dp=p (Xdx+Ydy+Zdz)=p|-a, dx—(g+a, )dz]
Integre edilirse:

p=—pay X —p(g+a,)z+C

Sinir sart1 kullanilarak: z=z, i¢in p=p,
C=pg+pay X +p(g+a;)z;
P=pytp(g+az)(z1-2)

p=pg+p(g+a, )h=pg+yh+pa,h



Sabit Basing Yiizeyi:

—pay dX—p(g+a,)dz=0

d x
g+a,

dz=—- dx

Sabit basing yiizeyinin denklemi

Ay
g+ay,

7=— X+C

Yizeyde x=0 ve z=z,, integrasyon sabiti C=z,, boylece




dz a,

tan 0=—=—
dx g+a,
dz=——2% _{x
gtay
7=— 2% _xiC




Basin¢ Kuvvetinin Buyiukligii

F=J]pdA = [p(g+a,)hdA

Sekil den h=y(sin0-cos0 tana)

F=p(g+a,) (sin®-cos6 tana) [y dA
F=p(g+a,)(sinb-cosOtana)y, A

Buradan basin¢ kuvveti:

F=p(g+a,)hg A=p; A



Basin¢ Merkezinin Yeri

_ (smé)-cos@tanoc)jysz
h, A

1
yp=EIypdA

p=p(gta,)y(sinB-cosb tana)
F=p(g+a,)hcA

y _(sinB-cosOtano)l _ Ik _ e +AY:
i he A Yo A Yo A
IXG
Yo = *tYs
Yo A

he = IX(,;A\ (Sin O -co0s0 tan 0(.)2 + hg



Kiitlesel Kuvvet Olarak Yercekimi ve Merkezcil Ivme

Merkezcil ivme:

=2
a,=-m°X olsun : F;
Kiitlesel kuvvetler; AL / t
X=w2X z X Pa
Y=0 ’
Z=-Q Q)' © hv



dp=p(Xdx+Ydy+2Zdz)=p (o’ xdx —gdz)

2 2
pp[CO . —g{}(j

2

z=z1 1¢in p=p0

C=po—p(0”X*/2-q1)

p=po tpg(zy—2), 2z;—-z=h

p=po +vYh



Sabit Basing¢ Yiizeyi:
p=0 1¢in dp=0 dir

p(@2 xdx —gdz)=0

2
dz:m—xdx
2g
2=2_x24C
2g

x=0, z=z, ve C=z,

(Dz 2
Z=7 +—X

2g



p-sabit
X




