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BOLUM 1

TEMEL ILKELER
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ICERIK

*Boyut kavrami ve birim sistemlert,

Maddenin hallerti,

*Akiskan tanimu,

*Akiskanlarin fiziksel ozellikleri;

Ozgﬁl kitle,

Ozgiil agirlik,

Ozgiil hacim,

Hacimsel elastikiyet modiili,
Viskozite,

Kapilarite,

Buhar basinci.
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BOYUTLAR VE BIRIMLER

Akiskanlar mekaniginde kullanilan temel fiziksel buytkliikler
« Uzunluk (L)

« Zaman (T)
e Kiitle (M) veya kuvvet (F)
* Sicaklik (0)

Temel birimlerin olusturdugu guruba birim sistemi denir.

MKS birim sistemi: temel birimler: metre, kilogram(kuvvet),
saniye.

SI ortak birim sistemi: metre, kilogram (kiitle) ve saniye
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Temel Birimler

Buvukliikler Boyut MKS

Uzunluk L metre (m)

Kiitle M kg.sn? /m

Zaman T saniye (sn)

Kuvvet F kilogram(kgf)
Turemis Buyikliikler

Alan L2 m?

Hacim L3 m?3

Hiz L/T m/s

[vme L/T? m/s?

Gerilme, Basing FL2 kg/m?

Is, Enerji FL kg.m

Giig FLT? kg.m/sn

1 kgf = 9.81N
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Sl

metre(m)

kg

saniye(sn)
Newton(N=kg.m/sn?)

m2

m3

m/s

m/s?

Pascal (Pa=N/m?)
Joule (J=N.m)
Watt (W=J/sn)



Birimlerin On ekleri

Us katlar On taki Sim
1012 tera T
10° giga G
106 mega M
103 kilo K
102 hecto h
10 deca da
As katlar

101 deci d
10-2 centi C
103 milli m
106 micro u
10-° nano n
1012 pico P
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Cisimler, kuvvet etkisi altinda, 6zelliklerine ve kuvvetin biiyiikliigiine bagh

olarak elastik, plastik veya akici tipten sekil degisimine ugrarlar.
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Kati S1vi Gaz

(Cengel & Cimbala, 2008)
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Sivilar ile Gazlar Arasindaki Onemli Farklar

Static
deflection
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(Cengel & Cimbala, 2008)
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AKISKANIN TANIMI

Kayma gerilmesi altinda siirekli sekil degistiren maddeye
Akiskan denir.
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(Kirkgoz, 2013)

Sekil Sabit kayma gerilmesi altinda kat1 ve akiskanin
deformasyonu
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Akiskanlar mekanigi; hareket halinde olan veya duran akiskanlarin

davranislarini inceleyen bilim dalidir.

Hidrostatik

Hidrodinamik — e T

Akiskanlar Mekanigi, Fiziksel Ozellikler 12



AKISKANLARIN OZELLIKLERI

Ozgiil Kiitle (Yogunluk), p (ro)

P:g

Boyut: p = ML3,
SI birimi : p = kg/m?

Suyun standart sartlar altinda (+4 °C ve 760 mm Hg)
Ozgiil kiitlesi 1000 kg/m3 diir.

Su +4 C de maksimum 6zgiil kiitleye sahip olur. Ozel molekiiler yapisi

dolayisiyla su dondugunda genlesen tek maddedir.
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Ideal Gaz

Ideal gaz kanunu (Boyle ve Charles kanunu) :

P = pRT

Burada P mutlak basing (Pa) ,
p Ozgiil kiitle (kg/m3),
T mutlak sicaklik (Kelvin), ve

R gaz sabitidir. R sicaklik ve basingtan bagimsizdir.



Ozgiil Agirlik, y (gama)

Birim hacmin agirligidir ve bulundugu yere bagl olarak degisir.

Y =p-9
Boyut: y = ML= LT2 = ML"2T2=FL>3,
SI birimi: N/m3

Suyun standart sartlardaki 6zgiil agirlig1 y=9810 N/m3
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Ozgiil Hacim

Birim akiskanin kiitlesinin 1sgal ettigi hacimdir.

Boyut: v, =L3 M,

S| birimi: vg = m? /kg
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Rolatif Ozgiil Kiitle

Bir akiskanin rolatif 6zgiil kiitlesi, 0 akiskanin 6zgiil kiitlesi

Ile ayn1 sartlardaki saf suyun o6zgiil kiitlesinin oramidir ve

boyutsuzdur.

s=1.0 su
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Sikisabilirlik, K (Hacimsel Elastiklik Modiilii)

___dp
v /v,
Boyut: FL2,
SI Birimi: K= N/m? = Pa
A
Gerilme
p=F/A
- v -
'[’ dv/Vs
A >
(Kirkgdz, 2013) Deformasyon V/V *

Gerilme Deformasyon egrisi
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Tablo Hacimsel Elastiklik Modiila

T (°C) K (GPa) Su Bazi Metaller K (GPa)
5 2.05 Alliminyum 57

15 2.15 Bakir 130

25 2.22 Paslanmaz Celik 178

50 2.29

80 2.20

100 2.07

1x10° N/m? lik bir basing¢ suyun hacminde %0.05 lik bir degisime
neden olur.



Viskozite, p (mii)

]
F
7 T ﬁ:’
dy ‘ " u+du A
Y
y T
(Kirkgoz, 2013)
A
Iki paralel levha arasindaki viskoz deformasyon
F oc AE L T oC v
Y A Y
orant1 sabiti 1¢in p kullanilirsa gerilme 1¢in;
du L .
T=U d_ Newton’un viskozite denklemi1 (kanunu)
y
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Oranti sabiti ;

T

“7 durdy)
FL2
- —FTL?
AT L

1 niin boyutu; birimi N s /m? = Pa s veya
centipoise (cP), 1cP=10-3 Pa s dir.



Viskozitenin 6zgiil kiitle ile boliinmesinden elde edilen degere

Kinematik viskozite v (nii) denir.

-2 2\ -2
MLT “)TL _
s B _FTL™ ( ) _27-

o ML? ML

Birimi m?/s genellikle mm?/s kullanilr.



Tablo Fiziksel ozellikler

Akiskan L P L
20 °C (Pas) (kg/m3) mm?/s
Hava 1.85x10° 1.225 15.10
Su 1.01x103 1000 1.01
Petrol 8.00x103 860 9.30
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Viskozitesi sifir kabul edilen akiskanlar ise ‘“ideal akiskanlar”

olarak isimlendirilir.

Non Newtonien,
Pseudo-Plastik Akiskan

ewtonien Akiskan

Ideal

Kati Non Newtonien,

Dilatant Akiskan

[deal Akiskan

> du/dy

Reol Oj i (Kirkgoz, 2013)



Yiizeysel Gerilme ve Kilcallik (Kapilarite), o (sigma)

Yiizeysel gerilme kuvveti, o , ylizeydeki bir dogrunun birim

boyuna dik olarak etkiyen kuvvettir. Birimi N/m veya mN/m dir.

— Yiizeydeki
molekiil

—S1v1 igindeki
; E / molekiil

(Cengel & Cimbala, 2008)

Hava Ile oda sicakliginda temasta olan suyun yiizeyindeki gerilme
c,=7/3 mMN/m (20 °C) dir.
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Tablo Yiizeysel gerilme degerleri

Akiskan o (N/m) 20 °C
Alkol 0.0223
Yag 0.0350
Su 0.0730
Civa 0.5100
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Molekiiller1 arasindaki kohezyon kuvveti adezyon kuvvetinden kiigiik

olan sivilar bulunduklar kabin yiizeyle olan ara kesitinde yiikselme,

aksi halde al¢calma gosterirler.

Su: F, <F, N

e =

(Kirkgoz, 2013)

Kapiler yilikselme ve alcalma



c 0,0
N Y
27 rocos@=rrhy AT
h— 2G C0OS O —
’yl’ (Kirkgoz, 2013)
Kapiler Yiikselme
0=0 (su),

0=140° (civa)

capt 10mm den bliyiik olan borulardaki Kapiler yiikselme thmal edilir.



Sivilarin Buhar Basinci

Sicaklik (Su) | Buhar Basinc1 | Akiskan P, (kPa)
(°C) P, (kPa) 20 °C ve Std, Atm. Bas.

0 0.61 Civa 0.00017
10 1.23 Etil alkol 5.86
20 2.34 Benzen 10
40 7.38 Metil alkol 12.5
60 19.92 Benzin 30.5
80 47.34
100 101.3
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