BOLUM 4

IDEAL AKISKANLARIN HAREKETI



AKISKAN HAREKETINE ETKILI OLAN KUVVETLER

1.Kiitlesel (Hacimsel) Kuvvetler

2.Yiizeysel Kuvvetler

Fy = Basin¢ Kuvveti
o =Fy/A \

=Normal Gerilme

F, =Strtiinme Kuvveti

(Basing) =Fx/A
=Kayma Gerilmesi

3.Elastik Kuvvet

4.Atalet Kuvveti



AKISKANLARIN DINAMIGINDE KULLANILAN TEMEL PRENSIPLER

1.Kiitlenin Korunumu Prensibi
2.Enerjinin Korunumu Prensibi

3.Momentumun Korunumu Prensibi



IDEAL AKISKANLARIN HAREKETI
EULER HAREKET DENKLEMLERI
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F=ma

Kartezyen Koordinatlarda U¢ Boyutlu Gésterilis
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kiitle m=p dxdydz

Z yoniinde kiitlesel kuvvet :
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Z dogrultusunda:

X dogrultusunda:

y dogrultusunda:

Newton’un 2. Kanununun diferansiyel

dw > 1 0op

dt p Oz
du_ 1op
dt p OX
av_y_ 1o
dt p oy

formu olan bu

siirtiinmesiz bir akiskanin “Euler hareket denklemleridir”.

ifade






du 1 op

—dX =Xdx ———dx

dt p OX

dt oy
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\7:V(u, V,W) olduguna gore: V2 =u? +v2 +w?

2\V/dV = 2udu + 2vdv + 2wdw

VdV =udu + vdv +wdw yazlabilir. O halde:

VdV = Xdx + Ydy + Zdz - 1 dp “Hidroligin genel denklemi”
P



BERNOULLI DENKLEMI:

X=0, Y=0, Z=-g

ldp=—gdz—\/dV

p
-1V2+gz+1P=C
2 p
1 1

—p:—gz-—V2+C
P 2

Her bir terimi g ile bolersek

2
X—+E+Z=H:Sabit
29 v

10



Ideal akiskanlar icin Bernoulli denklemi enerji denklemini ifade eder.

Bu denklemin her bir terimi uzunluk boyutundadir ve buradaki

terimler:
2
V. _ Hr yuki
29
P e
—= Basinc ytikii
g

z=Konum yiikii



5 i A Enerji cizgisi E.L.
Vi/2g ; | V3/2g
MN Piezometre cizgisi

Referans
.......................... ) A, AN A

Sekil Bernoulli denkleminin grafiksel gosterimi



Yiuk Kaybi

Sekil Boru hattinda yiik kaybi
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Yiik kayiplar1 géz oniine alinarak Sekil de 1 ve 2 noktalar1 arasinda

Bernoulli denklemi yazilirsa:

2 2
VI, P +21:V2 P2
2g vy 2g vy

h, = enerji kaybi yiiksekligi (yiik kayb1)



Enerji ilavesi ve Cikarilmasi

Sekil Pompa ve tiirbin igeren boru hatti

2 2
V \Y
—1+p—1+zl +Hp —Hr :—2+p—2+22
2g v 2g v
pompanin Ve tiirbinin giicii:

PZYQHP P:'YQHT
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Statik Basing

AKIMDA BASINC ve HIZ

Piyezometer Tlpl

Sekil Statik basing
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Durma Basinci, Dinamik Basing

2 2
Vv A%
L +p_1+21: 2 b2,

2g v 2g vy

Burada V, = 0 ve z, = z, oldugundan

.
BV B
720
Durma noktas 1 )
Sekil Durma basinci 0, =P+ pv_l
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Pitot Tiipii

1_ =
Ah=V2 12

= >
paly >
pu/y >
.
| (§C
© \\ _
Durma noktast

Sekil Pitot tiipii

2 2
\Y \Y

1 P1_Va2 P2
2g vy 2g vy

V,=0 ve z, = z, buradan V, ¢ekilirse
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Durma noktasil

Sekil Pitot-statik tiipii

‘,2 ‘,2
1+p1+21: 2 P2
2g vy 2g vy

Z)

V,=0 ve z, = z, buradan V, cekilirse

vV, = ng(pz_pl j — J/22Ah
Y

p; —yh; +y;Ah+y(h; —Ah)=p,

P2 7P :Ah[y_l_ jzAh[S—l— j
Y Y S



Sabit seviyeli bir hazneden Orifis akimi

(.D Vii B VY P
y Wl — A —+—+21= + +22
2g v 2g v
. h V=0, p;=p,=0,z,=h, 7,=0
D
el [}/2 Buradan teorik hiz:
N \ _____ 4—/ _____________ 2
¢ V= ,/2gh
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C, hiz katsayist ile diizeltilirse:

V' 1
C,=—2 = N
V5 h
Gercek hiz:
V, =C, +/2gh

Cikan s1vinin debisi:

Q:CVA2 \ 2gh



AQ Orifis alan1 olmak tizere

A
C. =—2 =>A,=C_A,
A

0]

Cc daralma katsayisidir.

Q=C,C.Ag+/2gh

debi katsayisi:

C4=C,C,
Gercek debi:

Q:Cd AO »‘/2gh



C, = 0,95-0,99

C, = 0,60-0,65
Keskin Koseli Yuvarlatilmig
Ao Ao ~ A S T
. o~ — P
A, A, Ao Az Ao
C,=0,98 C,=0,98 C,=0,99 C,=0,75
C.=0,62 C.=1,00 C.=0,60 C=1,00

Tup
orifis

C,=0,85
C.=1,00

Sekil Bazi tipik orifisler ve bunlara ait hidrolik katsayilar



Batmis Yan Orifis
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Vi P V2P

+—4Z2 =—+—+Z
29 vy 29 v

V=429 (h; —h,



Basinch Depodan AKis

1|

25



KAVITASYON

VP _
—+2z = Sabit

29 7y

I:):F)kr
I:)kr:_l:)oll:)b
Y y oV

Kaynama baslar
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o

Buhar tanecikleri iki yonden zararhdir:

a) Yiiksek basincta aniden yogunlastigindan ¢evresinde yiiksek dinamik

basing olusturur ve bulundugu malzemeye zarar verir.

b) Akimin debisini olumsuz yonde etkiler.



ORIFISMETRE

2 2
Vi P V5 P
Lyl =—2 4247

1
2g vy 2g vy

2

V5 -V PP
29 Y
Sureklilik denklemi

ViA1=V, A, =V, = %vz

1
5 2
. (%] e
29 A Y

>
(ag TEgr
Sekil Orifismetre



V, kesitindeki teorik ve gercek hiz

gercek hiz V2g =Cy Vp =Cy | =

AZ = Cc AO ’
C,=0.6-0.65,

C,=0.95-0.99

Qg =CyCcAq




NOZULMETRE

Cc=1 ve A,=A ve gercek debi:

n—
N D _@;___,__E_?___:___-_._._(;_ Qgergek:CvAZ

C,=0.95-0.99

Sekil Nozulmetre




VENTURIMETRE

C,=0.97-0.99
Sekil Venturimetre
Enerji kaybi Maliyet Cy Cc
Orifis Yiiksek Diisiik 0.95-0.99 0.61-0.65
Nozul Orta Orta 0.95-0.99 1
Venturi Diisiik Yiiksek 0.97-0.99 1 i




