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Problem 2.1 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekilde goriilen tank su ve yag ile doludur. Tankin tabanindaki basinci ve basing yiiksekligini su

stitunu cinsinden bulunuz.

o N
Y
=08 0.9m

Su
2.82m

s=1.0 21m

A noktasinda basing:

p,=0.8*9810*0.9+9810*2.10 = 27 664 Pa

A noktasinda basing yiiksekligi:

&=@ = 2.82msu

y 9810
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Problem 2.2 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekilde goriilen tankin igindeki sivinin A, B, C ve D noktalarindaki manometre ve mutlak

basinglart bulunuz.

Sea
HHE b 777777777
A ] 3m 5s=0.9
c | y=0.9%9810=8 829 N/m°
s=0.9 sm
B
Manometre basinglart: Mutlak basinclar :
pa=0 pa = 101 300+0 = 101 300 Pa
P =patyh = 0+8829*5 = 44 145 Pa ps = 101 300+44145 = 14 5445 Pa
Pc = ps-yh = 44145-8829*5 =0 pc =101 300+0 = 101 300 Pa
Pp = pc-yh = 0-8829*3 = -26 487 Pa pp = 101 30026487 = 74 813 Pa
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Problem 2.3 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekildeki hidrolik kaldiracin piston alanlar1 A;=15 cm? ve A;=150 cm? ve piston yiikseklik farki
1.5 m dir. Kiigiik pistona 850 N luk bir kuvvet uygulandiginda biiyiik piston ile kaldirilabilecek
maksimum yiikii bulunuz. y=9000 N/m?

F1

1.5m

F,

Kiigiik piston ile siviya uygulanan basing:

p,=850/0.0015="566 667 Pa

Biiytik pistona gelen basing:

p,=p,+9000*1.50=580167 Pa

Biiytik piston ile kaldirilacak maksimum yiik:

F.=p,A,=580167*0.015=8 703 N
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Problem 2.4 (llgaz ve ark., 2013)

Sekildeki manometrenin A noktasindaki rolatif basing -35 kPa dir. s;=1.6 olduguna gore B

stvisinin 6zgiil agirhigimi, 6zgiil kiitlesini ve rolatif 6zgiil kiitlesini bulunuz.

Atmosfer

Hava //—\

A noktasindan baglayarak manometre denklemi:

-35 000+1.6*9810*0.15+y5*1.25=0
1.25y5=32 645.5

326455

_ 26116.5 N/m®
Yo =71 05

Ozgiil kiitle:

26116.5
= =2662.2 kg/m?
Ps 981 g

Rélatif Ozgiil kiitle:

_2662.2

=27
® 1000
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Problem 2.5 (Evett, 1989)

Sekildeki manometrenin A noktasindaki rolatif basinct bulunuz.

Atmosfer

Hava
)

44cm

50cm

o
N 1
o
3
N

Acik ugtan baglayarak manometre denklemi:

0+0.83*9810*0.44-13.6*9810*0.17+9810*0.5=p,
P, =3582.6 —22680.7 + 4905

p,=14193.1Pa
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Problem 2.6

Civali diferansiyel manometre sekildeki gibi A ve B borusuna baglanmistir. A borusunda
Rolatif 6zgiil kiitlesi s=0.65 olan benzin akmaktadir. A noktasindaki basin¢ 20 kPa dir. B

borusunda su akmakta ve B de 150 mm-Hg vakum bulunmaktadir. h yiiksekligini bulunuz.

Benzin

20 000+0.65*9810*(0.3+h)-13.6*9810*h+9810*(h+0.3)= -0.15*9810*13.6
20 000+1913+ 6376.5*h- 133416* h+2943+9810*h=-20012.4

20 000+1913+2943+ 20012.4=-6376.5*n+133416*h- 9810*h

44 868.4= 117 229.5*h

o _ 448684 _

=———=0.383m
117229.5
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Problem 2.7 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekilde verilenler yardimiyla civali manometredeki h sapma yiiksekligini bulunuz.

10kPa

Atmosfer

Manometrenin atmosfere agik ucundan baglayarak:

0+13.6*9810*h-9810*4-0.82*9810*2=10000

h=0.49m
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Problem 2.8 (White, 2011)

Sekilde goriilen tanka dort farkli sivi kondugunda tabanina etki eden mutlak basing 220 kPa
olarak belirlenmistir. Buna gére X sivisinin p 6zgil kiitlesini, rolatif 6zgiil kiitlesini ve 6zgiil

agirligint bulunuz.

20m

101 300+ 0.8*9810*0.5+1*9810*1+py *9.81*2+13.6*9810*0.5=220 000
101 300+3924+9810+19.62p,+66 708=220 000

19.62p,=38 258

px= 38 258 / 19.62

py= 1950 kg/m®

S=px/Ssu

$=1950/1000=1.95

Y=px*g=1950%9.81=19 129.5 N/m°
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Problem 2.9

Sekilde verilen sisteme bagl diferansiyel manometredeki sapmay1 bulunuz.

@ Mutlak P=400 kPa

.............. Gaz

5m

A
e NN

MS: 13.6

PA=101 300+0.6*9810*5+9810*5=179 780 Pa

Pg= 400 000+0.8*9810*6=447 088 Pa
Pa+(3-X)*9810+2x*13.6*9810-(3+x)*0.8*9810= Pg
179780+29430- 9810*x+266832*x—23544—-7848*x=447088
249174*x=261422

x=1.05m

2x=2.1m
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Problem 2.10 (llgaz ve ark., 2013)

Sekildeki sistemde manometre okunmasi
-6.0 Pa olduguna gore 1, 2, 3
piyezometrelerindeki yiikselmeleri ve 4
manometresindeki civa seviye farkim

bulunuz.

P1=-6 000+0.7*9810*1.1=1553.7 Pa

P 15537

(=1= =220 _023m
y 0.7*9810

P,=P;1+9810*1.2=13 325.7 Pa

h _ P 133257 ..
2y 9810

Ps=P,+1.6*9810*0.6=13
325.7+9417.6=22 743.3 Pa

_P_ 221433

"y 1.6%9810

P,+9810*(0.6+0.6)-13.6*9810*h,=0
13 325.7+11 772 — 133 416*h4=0
133 416h,=25 097.7

N 250977

4= =0.19m
133416

-6.0 Pa 1 2 3

&l

1.6 m, Hava

FRs
el &

o
]

o
ety

e
bty
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Problem 2.11

Sekilde goriilen 1 m capli pistonun kiitlesi m=1000 kg olduguna gore A noktasindaki mutlak

basinci bulunuz.

s=13.6

f'+"r’
-+
PG

>

L)
L
e,

[
: E..:

it

e
Ayt

S
ot

'Il+=+'ll

T
o+
ot

-+
o+
bt

T
L
bt

t

T
S

L
et

e

-
F
prher

Pistonun agirligi:
W=m*g = 1000*9.81 =9810 N
Pistonun suya uyguladigi basing:

P= w = 9810 =12490.5Pa

A (n*1°/4)
Mutlak basing = 101300+12490.5=113 790.5 Pa
Manometre denklemi:
113 790.5+9810*1.0-13.6*9810*0.5+0.83*9810*0.8 = P mutlak
113 790.5 + 9810-66 708 + 6 513.8 = P mutlak
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Problem 2.12 (White, 2011)

Sekildeki iki ucu atmosfere acgik U tiiplindeki bulunan sivinin 6zgiil agirhigi ve rolatif 6zgiil
kiitlesini bulunuz.

Sol ugtan baglayarak manometre denklemi yazilirsa;
Po+0.85*9810*0.10+9810*0.07-y,*0.02-9810*0.05-0.85*9810*0.09= Pg
833.85+686.7-0.02y4-490.5-750.47=0
0.02y, = 1520.55-1240.97
0.02y, = 279.58

v =13 979 N/m?

s= L 13919443
Y. 9810

Boliim 2, Hidrostatik Sayfa 26



AKISKANLAR MEKANIGIi
Prof. Dr. Mehmet ARDICLIOGLU
Problem 2.13 (Cengel & Cimbala, 2006)

Bir binanin yiiksekligi manometre ile dl¢iilecektir. Binanin tistiindeki basing 730mm-Hg ve
altindaki basing 755 mm-Hg olarak $l¢iilmiistiir. Ortalama hava yogunlugu p=1.18 kg/m®

olarak alarak binanin yiiksekligi H’1 bulunuz.

Piist = 730 mm Hg

Palt = 755 mm Hg

Piist = P g hﬁst
Pist = 13.6*9810*0.73

Pist = 97 393.68 Pa

Pait= p 9 ha
Pt =13.6*9810*0.755

Pait=100 729.08 Pa

Phava § H= Pait - Pist
1.18*9.81*H = 100 729.08-97 393.68
11.58*H = 3335.4

h=288m
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Problem 2.14 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekilde goriilen tank y=9000 N/m? olan bir sivi1 ile doludur. Tankin diisey yiiziine gelen kuvveti

ve etkime noktasini (a) formiil ile ve (b) basing prizmasi yontemi ile bulunuz.

(@)
A=2*3=6m?,
l=2%3"/12=45m"
F=yh A =9000*%1.5*6=81000 N
yp: Ixe +yG = 45 +15=2m
Yo A 15x6
(b)

Basing kuvveti (basing prizmasinin hacmi):

F=v=Ayh/2=6*9000*3/2=81000 N

Kuvvetin etkime noktasi:

yp=3*2/3=2 m

SR SO 3m

yh=27 000 Pa

Boliim 2, Hidrostatik
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Problem 2.15 (Cengel & Cimbala, 2006)

Sm yiiksekliginde ve 5m genisliginde dikdortgen bir plaka sekilde gosterildigi gibi 4m
derinliginde su agzin1 kapatmaktadir. Plaka iist kenarinda A noktasindan gegen yatay bir
eksen boyunca mafsallanmis olup B noktasindaki sabit bir ¢ikintt ile acilmasi

engellenmektedir. Cikint1 tarafindan plakaya uygulanan kuvveti bulunuz.

s=1 4m

S S

F=y*hg*A = 9810*2*(4*5)=392 400 N

Yea =§*4+1=3.67 m

A ya gore moment alinirsa
Fg*5=392 400*3.67

Fg=288 022 N
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Problem 2.16 (Cengel & Cimbala, 2006)

Kaza yaparak gole diisen otomobil tekerlekleri iizerinde gol tabanina ¢okmiistiir. Arabanin
kapist 1.1m yiiksekliginde ve 0.9m genisliginde olup iist kenar1 suyun serbest yiizeyinden 8m

asagidadir. Kap1 lizerindeki hidrostatik kuvveti ve basing merkezinin konumunu bulunuz.

Kapimin merkezine etki eden basing: A
Ps =yshg =9810*(s+h, /2)

P, =9810*(8+1.1/2) =83876Pa

Kapiya etki eden kuvvet:

F=P, A=83876*(1.10.9) =83037N

F=83037N =83.0kN =8.3ton N Kapy.-1.1'm-»-0.9-m'

v
Basing Prizmasi ile:

8*

*
F #*(1.1*0.9) =83037N

Basincin etkime noktast:

IXG

I

yp: A*yG +yG
*h3 * 3
IXG:b h :0'9 1.1 =0.0998m*
12 12
A=1.1*0.9=0.99m?
Ys =8+(1.1/2) =8.55m
IL+ 0.0998 +8.55=8.56m

Yo~ axy. 7Y T0.99%8 55
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Problem 2.17 (Yiiksel, 2008)

Sekilde goriilen A noktasindan mafsalli 1.2 m genisligindeki AB kapaginin sol tarafindaki

tankin i¢indeki su -15 kN/m? basing altindadir. Sag tarafinda ise s= 0.75 yogunlugunda yag

vardir. AB kapaginin dengede kalabilmesi i¢cin B noktasina etkileyecek kuvvetin siddetini ve

yoniinii bulunuz.

su
Izafi su seviyesi:

h, =55-15=4.0m

F,=vhs;A=10000*(2+2/2)*(2*1.2)

F,, = 72000N = 72kN

Basincin etkime noktasi:

12%2°
e 12
= —= 4 =
Vo= pxy. Ve Tw2*2)*30

Yagimn kapaga uyguladigi kuvvet:

Fa = Yya
1.2*2°
e 12
= — 4+ - =&
Yo A*y, Ye (1.2*2)*1.0

5.5m

0.8

0.8

@ -15 kN/m?

..........

R

B

+3.0=—+3.0=3.11m
7.2

he A=(0.75%9810)*1* (1.2*2) =17658N =17.7kN

+1.0=—"-+1.0=1.33m
2.4

Kapagin dengede kalmasi i¢in A ya gére moment sifir olmali:

Fyag*yyag +R*2= Fsu*ysu

17658*1.33+ R*2=72000*(3.11-2)

17658*1.33+ R *2 = 72000* (3.11— 2)

23485+ R*2=79920

R =(79920—-23485)/2 =28218N = 28.2KN, sagdan sola dogru etkilemeli.

Bolim 2, Hidrostatik
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Problem 2.18

Sekildeki AB diisey diizlemsel dikdortgen kapagin sekil diizlemine dik derinligi 2m dir.
Kapagn 2 tarafinda p=1000 kg/m® ve p=800 kg/m® yogunluklarinda sivilar vardir. Kapak A
noktasindan mafsallidir. Kapaga etki eden bileske kuvvetin degerini ve yoniinii, kapagi
dengede tutmak i¢in B Noktasina uygulanmasi gereken yatay kuvvetin degerini ve yOniinii

bulunuz.

Fo =7h;A=9810*(1+1.5)*(3*2) =147150N

veya, dikdortgen prizmast:
Fn =7 *1*3*2=58860N

ticgen prizmast:

* * . . . . .
A
B
Fo.; = Fou + Feo, =58860+ 88290 =147150N
* *2%
Fo = 0.8*9810*3 3*2 _ 70632N
2 L AA
Bileske kuvvet:
Fsall
147 150-70632=76 518 N =76.52 kN, =
Soldan saga etkilemeli.
> B

Kapagin dengede kalmasi i¢in A noktasina gére moment sifir olmali:

>M, =0 = 58860*1.5+88290*2-70632*2-*F *3=0

88290 +176580 —141264
3

F =41202N
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Problem 2.19 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekildeki 1.2 m ¢apli dairesel kapaga gelen hidrostatik kuvvetin biiyiikliigiinii ve etkime

noktasini bulunuz.

/

A=71*06°=1.131m?
F=yhsA=9810*%1.5*%1.131=16643 N

Y, =1.5/sin60=1.732m

lhe=nr*/4=n*06'/4=0.102m*

e ,, - 0.102

b6 py o= L 11732=1784m
Yo A 1.732*1.131

Yo =

hp=1.784 *sin60=1.545 m
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Problem 2.20 (Crowe & Elger, 2001)

Sekilde goriilen A noktasindan mafsalli 1*4m boyutlu AB kapagina, B noktasinda bir mesnet ile
40 kN luk yatay kuvvet uygulanmaktadir. Kapagin agilign 2kN olup bu durumda kapagi

acabilecek en az su derinligini bulunuz.

s=1

h=?

I:3:'/// T = By

Kapag1 dengede tutmak i¢in kuvvetlerin A ya gére momenti alinirsa:
B, *(1.0*sin60) — F*r +W *(0.5* cos 60) =0
F*r =40000* (1.0*sin60) + 2000* (0.5* cos 60) = 35.14 Nm Q)

Su tarafindan kapaga etki eden hidrostatik kuvvetin etkime noktas:

r=0.5+—IXG -
YA
h
= —O. =
Yo sin 60

I, =4*1*/12=0.333m*

A=4*1=4.0m’
Bu degerler yukarda yerine yazilirsa:

054 0.333 _05 0.0833

St
(_h _0_5]*4.0 (1.155h—0.5)
sin60

@)

Kapaga etki eden F kuvveti:
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F=P;A=yh, A=y(h—0.5sin60)*4
F =9810* (h —0.5sin 60)* 4 = 39.24(h — 0.433) 3)
(2) ve (3) nolu denklemler (1) de yerine yazilirsa:

35.14=F*r

35-14=39-24(h—0.433){0.5+ 0.0833 }

(1.155h -0.5)

Yukardaki denklem h i¢in ¢oziiliirse:

h=2.08m

Boliim 2, Hidrostatik
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Problem 2.21

Beton duvarin devrilmemesi i¢in genisliginin (B=?) en az ne olmasi gereklidir? Hesap birim

derinlik i¢in yapilacak, beton i¢in s=2.4 alinacaktir.

-

ity +"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘:"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+"‘+

'I-+'I-+'I-++++++++++++++++++++++++++++
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Sudan duvara gelen hidrostatik kuvvet:

- _1H? _9810%20°

y 1
2

1=1962000N =1962kN

O ya gore devirici moment:

Z M gevirici = F *H*/3=1962*6.67 =13080 kNm
Kars1 koyan kuvvet betonun agirlig1 olup:

W =Y, oV peton = (2.4%9810)*(22*B*1) =517968*B
O ya gore Kars1 koyan moment:

D My =W *B/2=517968*B’ / 2 = 258984B°
Devirici moment < Kars1 koyan moment olmali

13080000 = 258984B*

B=7.1m
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Problem 2.22 (Kirkgo6z ve ark., 1994)

Sekildeki 2 m yaricapl ¢eyrek dairesel AB kapaginin birim uzunluguna gelen bileske hidrostatik

kuvvetin biyiikliigiinii, etkime noktasini ve dogrultusunu bulunuz.

s=1

Yatay bilesenin biiyiikliigii ve yeri:
Fx =7 hxec Ax = 9810*6(2*1) = 117720N

Iy 1%23
= D% 4he= - % +6=605m
hxe Ax 12%6%2

xP

Diisey bilesenin biiytikliigii ve yeri:
F,=9810*2*5+9810 7 2*/4 = 98100+ 30819 = 128919 N

F, bileseninin A dan olan x uzaklig1 i¢in A noktasina gore moment alinirsa:

*
128919 X, = 98100*1+30819¥ = X, =0964m
Y

Bileske kuvvetin biiyiikligii ve dogrultusu:

F=\JF2+F2=174580N, tan0=F,/F,=1.095 = 0=47.6°
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Problem 2.23 (Yiiksel, 2008) —

Sekildeki 40kN agirligindaki silindik kapagin

acilmamasi i¢in iki taraftaki sivilarin serbest y=8KkN/m’
ylizeylerinin birbirlerinden olan kot farkini bulunuz,

hesabi1 birim uzunluk i¢in yapiniz. C noktasindaki

reaksiyon kuvvetini bulunuz.

y=12kN/m®

Yatay dogrultu icin:
Sol taraftan:

Freor=7 hya A, = 8000* (h +0.6)*(1.2*1) = 5760 +9600h

Sag taraftan:

Fxsaz = ¥ hxe Ax = 12000*(0.6) *(1.2*1) = 8640 Denge hali i¢in;

FXSOI:Fxsag

5760+9600h=8640 9600h=8640-5760=2880

h= @ , h=0.3m
9600
Diisey dogrultu i¢in:
Sol taraf Sag Taraf
T A A
A -l A
/ - Y
B B D
c

F,=8000*(n*0.6%/2)+12000* (n*0.6°/2)=4523.9+6785.8 = 11309.7 N

R=F,-G=11309.7-40000=-28690.3N=-28.7kN

o
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Problem 2.24 (Yiiksel, 2008)

Sekilde gosterilen ABC yiizeyine tesir eden hidrostatik bileske kuvveti bulunuz. Sekle dik

derinlik 1m aliacaktir.

A I
$2m

s=1

S o

Yatay kuvvet Fy :

Freo =Y N6 Ay :10*2* (6*1) =180kN

P 1N A :10*2 *(8*1) = 320kN
Fioteste =Feor — Fiag =180 —320 = —140kN

Xsag

Diisey kuvvet Fy :

F=r*V, =y*b*A,
F,=10*1*(2*6)=120kN

Bileske kuvvet:

F =\140% +120° =184.4kN
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Problem 2.25 (Kirkgoz ve ark., 1994)

3 m uzunlugunda 2 m yiiksekliginde ' daire dilimindeki kapaga gelen kuvveti ve etkime

yoniinii bulunuz.

Yatay kuvvet;
F=y*h *Ay :9810*(%*2) *(2*3) =58860N =58.9kN

Yatay kuvvetin etkiyen noktast;

|
Yo =A§)—/+y

A= 6 m? ( x dogrultusunda yansiyan yatay)

*n3
I023 2 _omt
12
_2 1=133 b U Itind
yp—6—*1+ =1.33m serbest ylzey altinda

Diisey bileseni AOB hacmini dolduran suyun agirhigidir.
F,=y*Vv =9810*(1*n*22)*3 =92457.1N =92.5kN
y y 4

* *
Basing etkime noktas1 47 = 4—2 =0.85m
3*n 3*n

Bileske kuvvet;

F =4/58.9° +92.5° =109.7kN

F
f=tan' (L) =tan" 925 _ 57.5°
F 58.9

X

Boliim 2, Hidrostatik Sayfa 40



AKISKANLAR MEKANIGIi
Prof. Dr. Mehmet ARDICLIOGLU
Problem 2.26 (Yiiksel, 2008)

Sekilde goriilen bir daire yayr kapagin uzunlugu 7.5m dir. Bu kapaga etki eden hidrostatik

basing kuvvetini ve dogrultusunu bulunuz.

AB=2*r*sin30= 2*4.5*% =45m

F=y*h*Ay :10000*%*(7.5*4.5) =759375N =759.4kN

h,=2%45-3m
3

0OC=4.5*c0s30=3.9 m

F=r V=r0*A,cs

i

=107 5% (20 P x4 52— 4.5%3.9% 1) ~137.1 KN
360 2
F
tgo=2 =371 _ 518 59-102°
F, 759
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Problem 2.27 (Yiiksel, 2008)

ABC kapagina etki eden hidrostatik basing kuvvetlerini bulunuz.

Yatay kuvvet: om I
A
* *A Y
F = 9810 2;9810 6*4*6
2m
F =941760 N B
s=1
F =941.8kN
C
RRRR RN =
Diisey kuvvet:

_y*mrr? .. 9810*3.14*2°

2 > > *6=369828.3N = 369.8kN
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Problem 2.28

Sekilde goriilen 2 m yarigapli ve derinligi 6 m olan bir AC yari silindirik yiizeye etki eden
hidrostatik basing kuvvetlerini bulunuz.

Yatay kuvvet:

* * * *
F = 0979810 2;’0'9 981070 . +5=847584N=847.6kN

F =y*h;*A=0.9*9810*4*(4*6)=847584N =847.6kN KN

*a% * *a, % * * x,
o o QFYRAY2H Ay 4L 2(2I3)*4 _16%y+2133y _37.33y _, 0o

P (y*2*4)+(4*y*4/2) 8*y+8*y 16y
Diisey kuvvet:
T o 3.14*2° l i _
F=r* > *b=0.9*9810* 5 *6 A + E /T’__ A A

F,=332845.5N=333kN ' B T

B
B
Bileske kuvvet: \

F=/847.6" +333* =910.7kN

tanezﬁ =0.366 > 6=20.1°
910.7
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Problem 2.29 (Siginer &Siimer, 1980)

Sekilde goriillen ABCDE kapagina etkiyen yatay ve diisey kuvvetlerin deger ve yonlerini

bulunuz. Sekil diizlemine dik derinlik 1m alinacaktir.

A
s=1 5
8m C
/m
D 4m
\ E
PO OO
Yatay kuvvet:
* 02
Feor :%yhﬁo,b = 981078 *1=313920N=313.9kN
* /2
F —Eyh2 b= 981074 *1=78480N=78.5kN

xsag 2 sag

Bileske kuvvet=Fyso-Fxsa5=313920-78480=235440N=235.4kN

Diisey kuvvet:

LT 3.14*2°

b=9810* *1=30803.4N=30.8kN

F =y

y
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Problem 2.30 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekilde goriilen AG kapaginin 1m genisligine gelen kuvvetin yatay ve diisey bilesenlerini

bulunuz.
Yatay kuvvet: | A
% 2
I:xsol = l ’Yhfol b= M*l s=1
2 2
F . =354386.3N=354.4kN C
21, 9810*6° 8 5m

Fxsag - E ’Yh sagb = 5 *1

P =176580N=176.6kN -
Bileske kuvvet:

FXSO|-FXsag:354386.3'176580

=177806.3N = 177.8kN o

R T ==
Diisey kuvvet:
sol
A A A A

K2 * 2
F, :Y*%*b:9810*%*1217324N=l7.3kN
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Problem 2.31

Sekil diizlemine dik derinligi 10m
olan silindirik kapaga etki eden

bileske kuvveti ve yoniinii bulunuz. 5m B

s=0.7 2.5m s=1.2

Yatay dogrultu i¢gin: e e
C

Sol taraftan:

Fxsol =Y hxc Ax = 0.7*9810*2.5*(5*10) = 858375N =858.4kN
Sag taraftan:

Fsaz = ¥ hxe Ax = 1.2%98107*(1.25) *(2.5*10) = 367875N =367.9kN
Bileske kuvvet:

Fubileske  =Fxsol = Fxsag

= 858375-367875 =490500N=490.5kN

Diisey dogrultu igin:
Sol

T Sag

K2 * 2
Foeal :YVZY*TE; *b:0.7*9810*@*10=674166N:674.2kN

ys

Fpl * 2
n4l’ *b:1.2*9810*#*102577856.7N2577.QKN

Fieag =YV =1

Fybileske =Fysol + Fysag = 674.2+4577.9=1252.1kN

Bileske kuvvet

F=/490.5% +1252.12 =1344.8kN
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Problem 2.32

Sekilde goriilen 2 m ¢apindaki silindirik bir havuz i¢inde 1 m?® hacminde buz kiitlesi hacminin

9/10’ i su iginde kalacak sekilde yiizmektedir.
a- ys= 10000 N/ m?® olduguna gore buzun 6zgiil agirligini bulunuz.

b- Buzun erimesi halinde kaptaki su seviyesi ne kadar artar.

2m

a- Suyun kaldirma kuvveti ile buzun agirlig1 birbirini dengeleyeceginden
Fi=Whp

Ysu (9V/10): Ybuz*vbuz

=9000N/m?®

Ybuz

_10000*(9v/10)
v

b- Buzun agirligi Wy = Ypu* Vhuz =9000*1=9000 N
Suya doniistiigiinde olusacak ilave su hacmi Wy, / y5,=9000/10000=0.9 m°
Suyu i¢inde batmis buz hacmi 9V/10 oldugundan

9 (1)/10 =0.9 m* oldugundan kaptaki su seviyesi degismez.
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Problem 2.33

Boyutlar1 3*4*5m olan batardo (kutu) sekilde goriildiigii gibi suya batiriliyor. Kutunun kiitlesi
40 ton olduguna gore a) kutu suya batirildiginda ne kadar derine iner, b) Su 4m derinliginde
olduguna gore kutunun tabanda sabit durmasi i¢in, kutu igerisine konulmasi gereken tasin

agirligini ve kiitlesini bulunuz.

5m
Batardo
/’ 3m
<>
S am !
a)
Fi=W ylizme sarti:
9810*(3*4*h)=mg=40000%*9.81
117720h=392400
h=3.33 m
b)

Batma sart1 : Fi= W+W
9810*(4*3*4)= 40000%9.81 + Wiy
470880=392400+W /s

W,,s=78480 N

MYs=78480/9.81=8000 kg =8 ton
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Problem 2.34

Sekilde goriilen ¢apt D= 10 cm ve yiiksekligi h= 20 cm ve 6zgiil agirligt yisim=6000 N/m?®
olan silindirik bir cismi tabana baglayan ipe gelen F kuvvetini bulunuz? Silindirik cismin alt

ve list yiizeylerine etkiyen basing kuvvetlerini bulunuz.

Ysu=10 kKN/m®, Yyag=8 KN/m®
10 cm 10 cm .
Yag \ &
0.12 15 cm \ Silindirik cisim
Enkesit Alani: A= n*—— =0.00785m’ \
4 song D
cmd c
Su i
. p
Cisme yukar1 dogru etki eden kaldirma kuvveti:
F. =y, *A*h_ +y. *A*h e
yag yag su su

F. =8000*0.00785*0.15+10000*0.00785*0.05
F =9.42+3.93=13.35N
Cismin agirligi:

1*0.1%

W=y, *V,, = 6000*[ Jo.z =9.42N

Fp =R —W,, =13.35-9.42=3.93N

Pa = Yyaq *Nya =8000%(0.10) = 800N / m?

P, *h, =8000*(0.25) = 2000N / m?

=V yag

P. =P, +7,, *0.05 = 2000 +10000* (0.05) = 2500N / m?
{F, =P, *A=800%0.00785=6.28N

TF

alt

=P.*A=2500*0.00785=19.6N
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Problem 2.35

Bir ving su alt1 insaati projesinde kullanmilmak {izere yiikleri denize (Sgenizsuyu=1.025)
indirmektedir. 0.4*0.4*3.0m boyutlarinda dikdortgen bir beton blogun (Speon=2.3) ving

halatinda olusturdugu ¢ekme kuvvetini (a) blok havada asiliyken (b) tamamen suya gomiilii

Ving /‘ Halat

(@) (@) 0.4m
Beton blok

3m

iken hesaplayimiz.

0.4m

Deniz

¥y =0.4%0.4%3.0 = 0.48m’

F

halat hava

— — *
=Whiok = Yoiok YV biok

F

halat hava

=2.3%9810*0.48 =10830N =10.83kN

— *
Fkaldlrma - YSu vblok

F.. . =1.025%9810*0.48 = 4826.5N = 4.83kN
I:halatsu = Wblok - Fk

F .. =10.83—-4.83=6kN

halatsu
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Problem 2.36 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekilde goriilen 2*2 m tabanli bir tank 1,5 m derinliginde su ile doludur. Asagidaki durumlar i¢in

tankin diisey yiizeylerine ve tabanina gelen kuvvetleri bulunuz.

(@) Yatay ivmelenme a,=3 m/s’
—>

tano=-— =._3 __0306, p=17°
g+a, 981 0
s=1
ha=15+1tan® = 1.81m z I € Fo /2
\ S

hg=1.5-1tan® = 1.19m x A .\B
: 2m

pA=p(g+a,)ha=1000(9.81+0)1.81 = 17756 Pa
Ps=p (g +a,) hsg=1000(9.81+0)1.19 = 11674 Pa

E,= 17756 21.81 2 = 32138 N,

e, = 11674 21.19 2 ~13892 N

(17756 +11674)*2
2

2=58860 N

3

a,=3 m/s? T
(b) Diisey yukar: ivmelenme
pPa=ps=1000(9.81+3)1.5=19215Pa g i - N
3
* S 1.5m
Fi=Fp= % 2=28823 N 2 R B
/\ Y 4 A

F3=19215*4 = 76860 N : 2m
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(c) Diisey asag1 ivmelenme
a,=3 m/s’ l
pPa=ps=1000(9.81-3)1.5=10215 Pa - I
> F 15
F1:F2=1021¥2:15323N z Fio R /é m
L, &=
F;=10215*4 = 40860 N X AE /EB
' 2m '
(d) Egik ivmelenme
_____ a=3 m/s’
tanp=-—2x =20 __ 73 g=130 % |
g+a, 9.81+15
l\ 0 | $0.23m
pA=1000(9.81+1.5)1.73=19566 Pa | [ y
Pe=1000(9.81+1.5)1.73=14364 Pa z IS S [t27m
V. oV Vv Vvl V.
_19566*1.73 , _ X A B
Fl—#Z = 33849 N : o |
*
FZ:MZ — 18242 N
£, = 19566 ;14364 2%9 = 67860 N
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Problem 2.37 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekilde goriilen boyutlar1 4*2*2 m ve A noktasinda atmosfere agik tank s=0.9 olan bir yag ile
doludur. (a) B, C ve D noktalarindaki basinglari, ve (b) tankin AD, BC, AB ve CD ylizeylerine

a,=1.5 m/s’
L> =m/s?

gelen kuvvetleri hesaplaymiz.

tano=-— =2 __-0177, 6=17° N ‘
g+a, 9.81+15 P g A
B
Fa s=0.9 )
hg=4tan6 = 0.71m . "?\SCB chh 2 m
- - ’ > W\ \1/7; 2l Vo
hc=2+0.71 = 2.71m > C 5
' 4m 5
(@)
ps=p(g+a,)hg = 900(9.81+1.5)0.71 = 7227 Pa
Pc=p(@+a,)hc = 900(9.81+1.5)2.71 = 27585 Pa
pp=p(@+a,)hp = 900(9.81+1.5)2.00 = 20358 Pa
(b)

FAD:@2*2:40716 N,

7227+ 27585

BC™ > 2*2=69624 N,

Fag = @4*2 =28908 N,

_ 27585 +20358
2

4*2=191772N

CD
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Problem 2.38

1*2 m boyutlarinda 1.5 m yiiksekligindeki bir agik tank 1m derinliginde benzin ile doludur. a)

Depodan benzinin dokiilmeden hareket edebilecegi maksimum arag ivmesini bulunuz. b) Bu

durumda aracin duvarlarina gelen kuvvetleri hesaplayiniz.

R i e v e e

15m 3 =?
y=6.67 KN/m "
(o) (o)
: A A o
' 2m
a)
tanG:oTS:O.5—>6:26.6°
tanf=—x =05
g+a,
2,=0.5*9.81=4.91 m/s’
b)
2 *1 52
F oy, B670%LS ) 7503.8N = 7.5kN
2 2
2 * 2
‘- Yh; | _ B670%0.5°  _can an — 0.8kN
2 2
* *
R, - 5070 1'5;6670 05+ %1 -13340N =13.3kN
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Problem 2.39

Uzunlugu 6m, genisligi 4 m ve yiiksekligi 2m olan tamamen dolu prizmatik bir su deposu

a=2.5 m/s? lik bir ivme ile yatay dogrultuda gekiliyor.

a) Depodan disar1 bosalacak olan suyun hacmini bulunuz,

b) AB, DC, BC, yiizeylerine gelen kuvvetleri bulunuz.

A
----- D
2m s=1 = F =
ax:2'5m/sz
----- B (o) s

oo oo o

6m

Su yiiziiniin egimi:

b)

& _ 25 (o555 9-143
g+a, 9.81

tg0=—

DE = L*tan0=6*0.255=1.53m

Dokiilen su hacmi:

V= %*E*ﬁ*b = %*6*1.53*4 -18.36m°

P, =p*(g+a,)*h,, =1000*(9.81+0)*2 =19620 Pa

~19620*2*4

E = 78480N

P. =p*(g+a,)*h,. =1000*(9.81+0)*0.47 = 4610.7 Pa

_ 4610*7*0.47*4

F, =4334.1N

19620 +4610.7
2

= *6*4=290768.4N
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Problem 2.40 (llgaz ve ark., 2013)

Sekildeki depo 6zgiil kiitlesi p =800kg / m° olan s1v1 ile doludur. A noktasinda atmosfere agik

bir delik vardir.

a) Depo a=g/2 sabit ivme ile yatay dogrultuda hareket ettirildiginde A,B,C ve D

noktalarinda basinglar1 hesaplayimniz.

b) B deki rolatif basincin sifir olmasi igin yatay ay ivmesi ne olmalidir.
D..
N ) . D! A
a) Siv1 yiizeyini yatayla yapacagi a¢1 0 ise: AT
tano=2x-92 05,0266 02jm ™
g 2
26.62
DD =0.2*tan(26.6)=0.1 m im
, —
BB =0.8-1.3*tan(26.6)=0.15m a=g/2 ,
\kB
Pa=0 NS
02m { B
P=0.15*9.81*800=1177.2 Pa ey ,
I 1.5m i

Pc= 9.81*800*(1+0.1)=8632.8 Pa

Po= 9.81*800*(0.1)=784.8 Pa

b) B deki basincin sifir olmasi igin fiktif yiizey AB cizgisi olmal

. a, 08 9.81*0.8
tan =2 =—=a, =——

S T13 7Y =6.04m/s’
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Problem 2.41 (Kirkgo6z ve ark., 1994)

0.6*0.6*0.6m boyutlarindaki bir kutu 6zgil kiitlesi p=900 kg / m°®olan bir yag ile yarismna
kadar doludur. Bu kutu yatayla 30° lik ag1 yapan bir egik diizlem iizerinde yukar: dogru 2.5

m/s’ lik bir ivme ile hizlaniyor:

a Yiizeyin egimini,
) i cg _a=25m/s’

b) A ve B noktasindaki basinglari,

C) On ve arka duvarlar ile tabana

] 108" \-K '
gelen kuvvetleri bulunuz. Q
B

ax= 2.5*¢0s(30)=2.165m/s’

a,= 2.5*sin(30)=1.25 m/s’

a)  tgoo——x 2185 _ 419601108
gta, 125+981

n= 0.3+ 0.3*tan(30+11.08)=0.562 m

m= 0.3- 0.3*tan(30+11.08)=0.038 m
Yiizeyin denklemi:

z= n*cos(30)- 0.196x=0.49- 0.196x
A daki basing:

Xa= N*sin30=0.281

ha=0.49- 0.196*0.281=0.43 m

pa=p*(gta,)=900*(9.81+1.25)*0.43=4280 Pa
B daki basing:

Xg= n*sin30+0.6*c0s30=0.801

Hg=0.49- 0.196*0.801=0.03 m

Pe=p*(g+a;)=900*(9.81+1.25)*0.03=299 Pa
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Problem 2.42 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekildeki silindirik kabin ® agisal hiz1 ile donmesi durumunda igindeki h yiikseklikli stvinin

yiizey konumunu belirleyiniz.

Sivinin hacmi paraboloidin altindaki hacima esittir, yani:

nrzh:nrzH-%nrzAh
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Problem 2.43 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Cap1 0.8m olan silindirik bir kaptaki su derinligi 1m dir. Kap dakikada 60 devirle dondiigiinde

yiizey profilinin denklemini, A ve B noktalarindaki basinglar1 bulunuz.

im

@)
oa=@27c:6.28 rad/s
60
2,2 2%n A2
Ah:O) r :6.28 0.4 - 032m
29 2*9.81
2
2
72=7,+2 x*= 0.84+2.01x>
29
(b)

Pr=7ha = 9810*0.84 = 8240 Pa

Pe=Yhs = 9810*1.16 = 11380 Pa
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Problem 2.44 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Asagida goriilen U seklindeki tiip bir kolundan gegen diisey eksen etrafinda hangi agisal hizla

dovdiiriilmelidir ki A noktasindaki basing sifir olsun.

' 0.5m

0.5m

._._._._‘_._._._._._._._._..!._.\_/_.}

= ®=6.26rad /s
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Problem 2.45 (Giles ve ark.1994)

Yiiksekligi 1.5 m ve ¢apt 1 m olan silindirik bir tankin 1m si su ile doludur. Tank

®=20rad/sn lik agisal hizla ekseni etrafinda déonmektedir. Tankin tabanindaki agik alan ne

kadardr. by
TR -
_______ ._ \A B
q ng
: Y3
1.5m ! Y2
1m :
_______ éX1, Vv
C : D (Dyl
v d
; (O]
2
3 = 20 *0.52=5.1m
2*9.81
200 ., 20° 2
= X 1 =15+y = *X 2
V= eeg X M) y=lSiy= ot )

Hava hacmi:%”‘rc*l2 *(0.5=SAB paraboloid™- SCD paraboloid’
3 1* *y 2% l* *y 2%
0.393m =3 T*X, yz—E X, *Yy,

2
0303m° = Lanx @3V g5y ) Lapu Vi
2 " 2039 2 " 2039

2

* * 2
0.95 — 2.25 +1.5 Y, .15 ler A A
20.39 20.39 20.39 20.39 20.39

5.0975=2.25+2.25*y, — y1=1.27
(1) den 1.27=20.39*x,° — x;=0.25 m

Kuru alan = t*0.25° = 0.196m?
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Problem 2.46 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekildeki kapali silindirik tank i¢indeki su iizerinde 1.2 bar lik basing hava vardir. Tank
ekseni etrafinda 12 rad/slik bir agisal hizla dondiigiinde tankin tabanindaki en kiigiik ve en

biiyiik basinc1 bulunuz. A

e k)
_______ DN
0.945m
2m ;
I 0.89m
Yeo 1.4m : S GRREE > X
! 0.51m
_________ Xy W
. : A, B
A — !
| 10m : ®=12 rad/s
2 %2 * 2
Parabol yiiksekligi; ah =1 - 144705" 4 gop
2% 19.62
Parabol tabani tankin digina tasiyor. Tepe noktasinin yeri:
Kurulacak denklemler:
1. Siireklilik denklemi: Hava hacmi=parabol hacmi
n*o.sz*ezl*n*xf*zl:>xf*z1=o.3 6))
2. Parabol denklemi:
2%y 2 *y 2
VR UL S 3 YR 2)
2% 19.62
x,” *7.34x,> =0.3 7.34x7 =0.3
X; =0.45m, z; =1.49m ha=2-1.49=0.51m
Pa=Pot+y*h=1.2%10°+9810%0.51=125 003 Pa= 125 kPa
hg=1.835+0.51=2.345 m Pg=1.2*10°+9810*2.345 =143 004 Pa =143 kPa
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