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Problem 4.1 (Kirkgdz ve ark., 1994)

Sekildeki 200 mm c¢apli sifon borusu ile sabit seviyeli bir A
hazneden atmosfere su akitilmaktadir. Akimi siirtinmesiz
kabul ederek (a) akimin debisini ve (b) A noktasindaki

mutlak basinci bulunuz.

(@) 1 ve 2 noktalar1 arasinda Bernoulli denklemi: 2| W

2 2
Vi +&+z _Ve +&+z2

20+ 1 2 V;=0, p,=p,=0,z,=5m,z, =0

2
Vi _ =  V,=+/2%9.81*5=9.90m/s

Q=VA=9.907012=0.311m%/s
(b) 1 ve A noktalar1 arasinda Bernoulli denklemi:

2
Va_5m, p,=0,2,=0,2z, =2m
g

2 2
V_1+&+Z :VA +&+ZA’ Vlzo’z_

29y 29 vy

p_A:-5-2:-7 m = pa=-68670 Pa,
Y

Mutlak pa=101300-68670=32630 Pa
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Problem 4.2 (Kirkgdz ve ark., 1994)

Sekildeki kapak altt akiminda enerji kayiplarini ihmal ederek birim genislikten gecen suyun

debisini bulunuz.

3m V,

A |

1M T—% v,

(a) 1 ve 2 noktalar1 arasinda Bernoulli denklemi:

2 2
Vi, P -V, P —p.= = =

2 2 2 2
£+3:V_2+1 = V2-V1:2
29 29 29

1 ve 2 kesitleri arasinda stireklilik denklemi:
d=ViA=V. A = V,=3V,

Bu deger Bernoulli denkleminde yerine konursa:

@BV -V _, 8V}
29 29

=2 = V,=2215m/s

q=ViA;=2215*3=6.645m%/s m
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Problem 4.3 (Kirkgo6z ve ark., 1994)

Sekilde goriilen pitot tiipii diizenegi ile borudaki su akiminin hizint bulunuz.

(. oe ()
O

1 ve 2 noktalar1 arasinda Bernoulli denklemi:

2 2
ﬁ+&+zlzﬁ+&+zz
29 v 29 v

V,=0,2,=2,=0

ﬁ:pz'pl
29 v

1 ve 2 noktalar1 arasinda manometre denklemi:

p, +9810*0.6 +13.6*9810*0.03-9810*0.63 =,

P2"Pi_ 378 m
Y

bu deger Bernoulli denkleminde kullanilirsa:

VZ
i:O.BYS = V,=2723m/s
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Problem 4.4 (Kirkgdz ve ark., 1994)

Sekilde goriilen diisey borunun ucundan atmosfere su ¢ikmaktadir. Manometre okumalarina gore

akimin debisini bulunuz.

1 ve 2 noktalar1 arasinda Bernoulli denklemi:

2 2
Vi +&+z = Vo +&+z2

29 vy 29 v
burada V»,=0, z:=2 m , z,=0 dir:

Vi’ _P,oPy _, _ 41000-14000
29 v 9810

-2=0.752

V;=3.841m/s

Q=V,A,=3.84170.12=0.121m*/s

14 kPa 6}/(50

—_—————— .

$200 mm l

41@&@#2(_

2 m
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Problem 4.5

Depodan bidona 4 It benzin ¢ekmek i¢in gececek
sireyi ve 3 noktasindaki mutlak basinci

hesaplayiniz. Hortumun c¢apt 5mm, hortum

icerisindeki siirtiinme kayiplarin1 ihmal ediniz,

p=750 kg/m*

1-2 Arasi Bernoulli denklemi:

V1=0, P1/y=0, P2/y=0
2

V—Z:zl—zz =0.75
29

V, =~/2%9.81*0.75 =3.84m/s

D’ 3.14*5*10°
4

=1.96*10"°m’

Hortum Kesit Alani= A = T

Benzinin debisi = Q =V,A =3.84*1.95*10"° = 7.53*10°m®/s =0.0753lt/s

v 4
0.0753 0.0753

Dort litre benzin ¢ekmek icin gerekli siire = At = =53.1s

3 noktasindaki mutlak basing i¢in 2 ve 3 noktasi arasinda Bernoulli denklemi:

2
V—2+&+z _V—3+—3+z3
29 v 29 v

Vo=V3, 7,=0, P,=0=atmosfer

P, P
2=247
Y v

P, =P, —vZ; =101300-750*9.81*2.75=81066.9Pa = 81.2kPa
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Problem 4.6

Sekildeki sistemde borudan gecen su akimin debisini belirleyiniz.

@ $150mm
200 kPa
2m
— 1.5m
(" $50mm ‘

1 ve 2 noktalart arasinda Bernoulli denklemi:

2 2
Vi +&+21:—V2 +&+z

29 v 29 v

2 1

v,” , 200000

2 vV, 1
29 9810 29

2 2
Vi apg= Ve
20 29

1 ve 2 kesitleri arasinda sureklilik denkleminden:

*0.152=V2*7z*0.c£)152

ViAI=V: A2 = W™ 7

V, =9V,
Yukarda yerine yazilir ise:

2 2 2
Viig0e=@WM) L 80V g

29 29 29
V1=2.26 m/s

2
Q=V,A;= 2.26*75*()’%: 0.04m®/s
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Problem 4.7 (Yiiksel, 2008)

Sekilde gosterilen yatay diizlemde 4 N/em?
bulunan  boru  sisteminde 1 @
kesitindeki basing 4N/cm?®  dir. 1}) ---------
Ideal akiskan akimi kabulii yaparak $400mm

borulardan gececek debileri

bulunuz. 2 ve 3 uglar1 atmosfere

aciktir. Akiskan su olup y=10 000 N/m? alinacaktir.

1 ve 2 noktalart arasinda Bernoulli denklemi:

2 2
V_1+&+21—V_2+&+22 ,
29 v 29 v

21=2,= yatayda, P;=4N/cm? = 40 000 N/m?, P,/y=0

v,© 40000 v.,? Vi V.,

M TPV g Vioyg=V2 V, =V +4%19.62 =,/V? + 78.48
2g 10000 2g 29 29

1 ve 3 noktalar1 arasinda Bernoulli denkleminden benzer sekilde: V, =/V/ +78.48
Siireklilik denkleminden: Q1:Q2+Q3 ViA1= V,A+ V3A3

* 2 * 2 * 2
v+t 2'4 = JV?+7848 *(“ 2'1 + I 2'2 j

0.16V,=0.05,/V? + 78.48

(3.2v,y= ( V/ +78.48 )2

(10.24V, = V? +78.48

V1=2.91 m/s Q:=0.36 m®/s
V,=V3=9.33 m/s

Q,=0.07 m®/s

Q5=0.29 m®/s
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Problem 4.8 (Siginer & Siimer, 1970) W I \

Sekilde goriilen ve ¢apt D,=25cm olan borudan

gegen su 2 kesitinden atmosfere c¢ikmaktadir. h=12m
Orifisteki yiik kayiplarini ihmal ederek 1 ve 2

kesitindeki hizlar1 bulunuz? Sistemde gegen debiyi

belirleyiniz? 1o o S A

1-2 arasi stireklilik denklemi:
z=3m
Vj_*Aj_ = V2*A2

150,12 ‘| |_
V, = *V, D,=10cm || oo 7

4 2

1*0.252
%
4

V,=6.25V; 1)

1-2 Arasi Bernoulli denklemi:

2 2
V—1+&+21:V—2+&+22
29 v 29 v

P]_: PO +'\{h R P2: PO ) 22:0 y Zl :3m

2 2

V—1+h+z:v—2 (2)
29 29

V2 (0.625V,)?
L 41243="""""10
29 29

V,=2.78m/s =>V,=6.25V, => V,=17.38m/s

* 2
Q=V, A= 2.78*# =0.137m*/s =137 It/s
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Problem 4.9 (Kirkg6z ve ark., 1994)

Rolatif 6zgiil kiitlesi 0.72 olan bir yag, bir tankin 80mm olan yan
orifisinden disar1 akmaktadir. Hiz ve daralma katsayilari ¢,=0.95,

€:=0.62 olduguna gore;

a) Orifisten ¢ikan yagin debisini,

b) Orifisten ¢ikan jetin giiciinii bulunuz.

a) Q=c,c.A/20h
* 2
Q=0.95%0.62*" (:08 J2*9.81%4
Q=0.0262 m*/s=262 It/s

b) P=yQH

y=0.72*9810 =7063.2N/m?

V=,2¢h =,/2%9.81*4 =8.859m/s

~ V2 (0.95*8.859)

_V = 3.61m
29 19.62

H

P =7063.2*0.0262*3.61 = 668watt

4dm
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Problem 4.10

70 KN/m?
Sekilde goriilen depoda 1.8m su vardir. Depoda 70 kN/m?’lik @

basing olduguna goére Deponun Tabanindaki 50mm c¢apindaki

orisiften ¢ikan akimin debisini belirleyiniz. (Cd= 0.6)

Su yiizii ile ¢ikis kesite arasinda Bernoulli denklemi yazilirsa:

2 2
LA O
29 vy 29 vy

V1=0, leh, Z,=0, Pg/y=0

_V;
Y 29

Burada teorik hiz:

V= 29*(E+hj
Y

Gergek debi :

Q=Cd*A*V =Cd*A* 29*(E+hJ
Y

* 2
Q= o.es*%*\/z*g.m*(% +1.8] —0.0156m*/s
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Problem 4.11

Sekilde goriilen borudan su akmaktadir. Daralmanin oldugu kesitte kavitasyonu olusturan

boru ¢apini bulunuz.

1 ve 2 noktalart arasinda Bernoulli denklemi:

2 2
V_1+&+21—V2 +&+221
29 v 29 v

P, _ Vi, P Vs’ _—PytPp, _—101300+2340

Yy 29 v 29 vy Y

1 ve 2 kesitleri arasinda sureklilik denkleminden:

2 2 2 2
VIAZV, A, = virioy,nlz M _(Pap (D
4 4 V> D,

=__ D,

4
~98960 _ 4 +soooo_v_f(&j
vy 29 v 29

—-98960 _ . 50000 2*0.1°
=2+

1000 1000 D
_98.96=52 - 20002
D2
D,=0.034m
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Problem 4.12 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekilde goriildiigii gibi bir boru pargasi ile bir hazneden atmosfere su akitilmaktadir. Akimda
stirtlinme kayiplarin1 ihmal ederek boru pargasinin daralma kesitinde kavitasyonu baglatan ¢ap1

bulunuz. Atmosfer basinci=98 kPa, Buhar basinci p,=2.34 kPa alinacaktir.

1 ve 3 arasinda Bernoulli denklemi: ) EC.
N ' y
A/ USSR VS I Pe
1 3
29 vy 29 v V,22g  |V:22g=5m
Su, 20°C
burada V1~0, p1=ps=0, z;=5m, z3=0:
__ @ RE)
e 77( 7'71\\
vV 2 — 17 '—\\?‘x\
-2 =5 V5=9.90 m/s \| /6150mm
29 “‘\“ “/’
SRb/Y

1 ve 2 noktalar1 arasinda Bernoulli denklemi: -

2 2
Vi P, _Vo P _ _
2_;+71+21—£+72+22, V,=0, p,=0,2,=5m,z, =0
&:5_V_22
Y 29

2 noktasinda kavitasyonun baslamasina sebep olacak basing yiiksekligi:

&:_patm-i-pb: _98+234:_975m
Y Y 9.81

Son iki denklemden:

V2
5-2—;:-9.75 = V,=17.01lm/s

2 ve 3 kesitleri arasinda yazilacak siireklilik denkleminden:

2 2
Voo [Ds| o IPOL_fISO0 o p  14mm
990 | D,
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Problem 4.13 (Yiiksel, 2008)

Sekilde goriilen sistemde C noktasinda mutlak basincin 0.5 mss den asagi diismemesi igin bu

noktadaki kesitin ¢ap1 ne olmali bulunuz.

7.5m

\ 3m

Atmosfer basincini 10mss alalim.

A ile B arasinda Bernoulli denklemi:

2 2
V¢+P—A+zA =V—B+E+ZB
29 v 29 v

2

0+10+10.5=\£;;+10+0

V; =14.3m/s

A ile C arasinda Bernoulli denklemi:

2 2
ViJrﬂJrzA =V—C+&+zC
29 v 29 v

2

0+1O+1O.5:\£—C+0.5+3
g

V. =184 m/s
Sireklilik denkleminden:
Q =Vc*Ac=Ve*Ag

_ 3.14*Dz 3.14*0.15°

Q S*184="" 143

Dc=0.132m=132mm

Boliim 4, Ideal Akiskanlarin Hareketi Sayfa 91



AKISKANLAR MEKANIGIi

Prof. Dr. Mehmet ARDICLIOGLU

Problem 4.14 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekilde goriilen venturimetre diizenegi ile borudan gegen suyun debisini bulunuz.

1 ve 2 noktalarn arasinda Bernoulli

denklemi:

2 2
M +&+zl——v2 +&+z2 ,

29 v 29 v

21=0, z,=Az

(VAR VA UL S
29 Y

1 ve 2 noktalann arasinda manometre

denklemi:

p,+vh-v.025-y(h,-0.25+Az)=p,

pz'pl:0_25£_£+1]-Az:-3.15-AZ
Y Y

Bu deger Bernoulli denkleminde yerine konursa:

2 2
\/12—\/2:-3.15-A2+Az:-3.15
g

1 ve 2 kesitleri arasinda sureklilik denkleminden:

i[ZSO mmHg

s=13.6

D, 100 Y
ViAL= VA, = V1:V2[Ezj :Vg(—j =0.25Vv,

200

1

(0.25V,)*-V; _

-315 = V,=8.12m/s
29

Sonug olarak borudan gegen debi teorik olarak:

Q=V,A,=8.12*7*0.05° =0.064m*/s
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Problem 4.15

Sekilde verilen sistemden gegen suyun debisini bulunuz.

1-2 arasma Bernoulli denklemi:

0.5m
Py z,=—"+ P2 z,
29 Y 29 Y
2 2
ViVe P P,
29 Y
1-2 arasinda Manometre denklemi: X

P +7*05+7*X+7,*0.2-7*0.2-y*x =P,

P,-P, =y*(0.5+x+0.2* ¢ .02-x)
Y $ 200mm-Hg

PR 0342722302 (2 5=136
Y

(2) ifadesini (1) ifadesinde yerine yazalim:

\VARA
—1 2 -302-05=252
29

Stireklilik denklemi (1)-(2) arasinda:

D 200,
_ V,=V,(=2)? _ V,=V,(— _
=> 1 2 D1 => (100) =>

VLA, =V,A, Vi=4V,

(4V,)% -V,

. =252 = 15V,°=4944 =V,=182m/s
g

Q=V,A, =1.82*1*0.1> =0.0572 m*/s

Boliim 4, Ideal Akiskanlarin Hareketi Sayfa 93



AKISKANLAR MEKANIGIi
Prof. Dr. Mehmet ARDICLIOGLU

Problem 4.16 (Kirkgoz ve ark., 1994)

Sekildeki orifismetrede C,=0.95 ve C =0.63 olduguna gore borudan gecen suyun debisini

bulunuz.

1ve 2 noktalar1 arasinda manometre denklemi:

p,+yh+v,0.02-y(h+0.02)=p,

PimP2 _ (00 (ﬁ -1) =0.252m
v Y

A,=m0.152/4=0.0177m’

* *
Q =0.95*0.63*0.0177 279,81 0'2524=0.0242m3/s

1-0.632 (()15)
' 0.25
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Problem 4.17 (Siginer & Stimer, 1970)

Sekildeki dirsekten 200 It/s su gegmekte olup

kesit daireseldir. Enerji kayiplarin1 ihmal ederek 0.40m

A ve B Kesitlerindeki basing farkini bulunuz, P

sapmay1 bulunuz.

1
=50 kPa, P,=35 kPa iken manometredeki 1 o.40m | 0.45m

Siireklilik denkleminde: 2 D

Q= V1A1 = VzAz

YA, m*04%/4

* A, n*0.2%/4
1 ve 2 noktalar arasinda enerji denklemi:

2 2
V, V.
_1+&+Zl :_2_|_&_|_Z2

29 vy 29 v
7,=0.45, 2,=0,

2 2
159" P, 45 636

il _ P2
1962 vy 19.62

+

P,-P,
Y

=2.07-0.13-0.45=1.49m

1-2 arasinda Manometre denklemi:
P,+y*(0.25+z+h)-y.,*h—y*z=P,
50000+9810*(0.25+z+h)—-13.6*9810*h —9810*z = 35000
50000 + 2452.5+9810z +9810h —133416h — 9810z = 35000

123606 h = 50000 + 2452.5—35000 = 7452.55

=0.14m

. _ 174525
123606
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